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Apresentacao

“Florestas Plantadas” e “Sistemas Agroflorestais” sao dois dos seis
programas referentes as tecnologias de mitigagao contemplados pelo Plano
ABC (Plano Setorial de Mitigacao e de Adaptagao as Mudangas Climaticas
para a Consolidagao de uma Economia de Baixa Emissao de Carbono na
Agricultura, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento).

Estes dois programas estao sendo contemplados pela pesquisa
apresentada nesta série Documentos da Embrapa Florestas. Trata-se de
um estudo que avalia Cedro-australiano (Toona ciliata var. australis) em
plantios puros e consorciados com café.

Se, por um lado, o café é uma espécie tradicional no Pais, o cedro-
australiano ainda é pouco estudado. Entretanto, possui rapido crescimento
e elevado potencial no mercado de madeiras nobres, sendo espécie
alternativa ao mogno (Swietenia macrophylla) e ao cedro-brasileiro
(Cedrella odorata) por apresentar imunidade a Hypsipyla grandella.

A pesquisa aqui apresentada buscou gerar resultados que identifiquem
modelos de plantio e estratégias de manejo para subsidiar os produtores
rurais na avaliacao da viabilidade econ6mica de sistemas com cedro-
autraliano em plantios puros e em integracgao lavoura-floresta com café.
Buscou-se, também, propor modelos que fortalegam politicas de acesso
para produtores rurais a créditos de mercado voltados principalmente
para a agricultura de baixo carbono.

O trabalho foi desenvolvido em parceria entre a Embrapa Florestas e o
IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas, e tornou-se possivel gracas ao
fundamental apoio das empresas Caete Florestal e Bela Vista Florestal, as
quais manifestamos nossos agradecimentos.

Sergio Gaiad
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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Rentabilidade econémica de cedro-australiano em plantios puros e consorciados com café

Introducao

As florestas plantadas sao a alternativa mais vidvel para atender ao
mercado consumidor de madeira, evitando a exploracao ilegal de
algumas espécies nativas, fator de ameaca a biodiversidade.

A integracgao floresta-lavoura ou sistema agroflorestal (SAF), onde
espécies florestais podem ser associadas as culturas agricolas,
possibilita ao produtor rural uma série de vantagens, como o uso

das reservas legais (RLs), mediante o plantio intercalado de espécies
nativas com exoticas ou frutiferas em sistema agroflorestal, de acordo
com o a Lei n°12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012a).

Em termos de financiamento, existem fontes direcionadas, como
o Agricultura de Baixa Emissao de Carbono (Programa ABC) e

o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), entre outros.

Esses incentivos sao muito importantes para o desenvolvimento da
agricultura, muito forte em nosso pais, pois preserva a producao
de alimentos tradicionais, além de contribuir para a protecao da
agrobiodiversidade e para o uso sustentavel dos recursos naturais.
A agricultura representa uma oportunidade para impulsionar as
economias locais, especialmente quando combinada com politicas
especificas destinadas a promover a protecao social e o bem-estar
das comunidades (FAO, 2015).

Destacam-se, ainda, beneficios envolvendo o maior aproveitamento
dos recursos naturais, tais como: luz, &gua e nutrientes; maior
variedade de produtos; diluicao de riscos evitando a perda total da
cultura; capacidade de recuperacgao de areas degradadas; melhora na
fertilidade do solo; potencial para sequestro de carbono; reducao de
danos fisicos, entre outros (RIBASKI, 2000).
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Algumas espécies florestais ja utilizadas em sistemas agroflorestais
sao o eucalipto (Eucalyptus spp.), teca (Tectona grandis), mogno
(Swietenia macrophylla), seringueira (Hevea brasiliensis), grevilea
(Grevillea robusta), parica (Schyzolobium amazonicum) e cedro-
australiano (Toona ciliata var. australis), principalmente pelo valor
comercial e praticas culturais ja conhecidas (RAMQOS, 2010).

O cedro-australiano tem se destacado no mercado de plantagoes
comerciais, surgindo como uma op¢ao no uso de madeiras nobres,
descrita como madeira intermediaria entre o mogno e o cedro
brasileiro (Cedrella odorata), além do rapido crescimento e imunidade
ao broqueador das pontas (Hypsipyla grandella), que atinge o cedro
nativo (ZIECH, 2008).

O cedro-australiano € uma espécie florestal introduzida, sendo
que e no Brasil as condicoes climaticas e de solo favoreceram o
estabelecimento dos primeiros plantios em meados da década de
1970, com a disseminacao do cultivo aos pequenos produtores
ocorrendo no final da década de 1980 (VILELA, STEHLING, 2012).

Os plantios desta espécie florestal tém se destacado no Sudeste do
Brasil, em especial no Estado de Minas Gerais, onde também se
destaca a producao de café, um exemplo de cultura perene. Segundo
dados de Bessa et al. (2014), Minas Gerais responde por 50% da
producao brasileira de café.

Embora este estado concentre grande producao cafeeira, também

é considerado problematico em relacao a geadas em algumas

areas, tornando as praticas de arborizacao de lavouras alternativas
interessantes (ALVARENGA et al., 2004). A integracao floresta-lavoura
traz ainda um diferencial para a cafeicultura, atraindo consumidores
interessados em seu histdrico de origem e produgao, denominada de
“a nova onda do café” (A NOVA..., 2015).
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Neste contexto, este trabalho tem como principais objetivos:

e Estudar a viabilidade econémica de sistemas
com cedro-autraliano em plantios puros e em
integracao floresta-lavoura com café.

e Propor modelos que fortalecam politicas de acesso para
produtores rurais a créditos de mercado voltados principalmente
para a agricultura de baixo carbono.

Os objetivos especificos sao:

e Sistematizar as experiéncias de integracao floresta-
lavoura realizadas em Nepomuceno, MG, descrevendo
e ilustrando os sistemas praticados.

¢ Realizar prognoses de crescimento e volume em diferentes
sistemas de producao do cedro-australiano, indicando a
quantidade de madeira e carbono que a floresta produz, em
qualquer idade, simulando desbastes e testando regimes
de manejo que se deseja aplicar nos povoamentos.

e Avaliar a viabilidade econdmica de diferentes modelos
sistematizados e propostos para a regiao, analisando
parametros como receitas, despesas, valor presente da
receita, valor presente do custo, valor presente liquido,
valor presente liquido anualizado, razao beneficio custo,
taxa interna de retorno e analises de sensibilidade em
diferentes taxas de juros praticadas pelo mercado.

* Propor modelos economicamente viaveis para se estabelecer
uma politica de acesso para produtores rurais a créditos de
mercado voltados, principalmente, para a agricultura de baixo
carbono, adequados a nova legislacao florestal federal.

Cedro-australiano

O cedro-australiano (Toona ciliata M. Roem) pertence a familia
Meliaceae (LORENZI et al., 2003), com ocorréncia natural do Sudeste
da Asia (india e Malasia) até o continente australiano (VILELA;

1
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STEHLING, 2012). Possui similaridade botanica com o cedro nativo
(Cedrela fissilis e C. odorata), arvore das mais conhecidas da Mata
Atlantica brasileira, e com o mogno nativo (Swietenia macrophilla) da
Amazonia (LORENZI et al., 2003).

A espécie é uma arvore decidua, de grande porte, atingindo 20 m

de altura e aproximadamente 1,2 m de circunferéncia em plantios
encontrados no Brasil. Suas folhas sao alternadas, pecioladas e
paripenadas, porém imparipenadas quando jovens, com poucas
pilosidades esparsas ao longo das nervuras e com substancias em sua
composicao que exalam cheiro agradavel, cuja esséncia é utilizada
na industria de cosméticos e perfumaria, diferenciando a espécie

do cedro nativo. A arvore apresenta tronco retilineo e se bifurca
somente quando tem essa caracteristica genética e nao é conduzida.
Possui casca grossa, dura, com deiscéncia em placas retangulares e
escamiformes, de coloracao cinza a marrom (PINHEIRO et al., 2003).

No Brasil, o cedro-australiano desenvolve-se em areas com
precipitacao anual de 1.100 mm. Para ter sucesso em sua
produtividade é necessario bom abastecimento de agua, porém
nao tolera longos periodos de encharcarmento, atrasando seu
desenvolvimento. Nao é recomendado o plantio em solos argilosos
compactados e em solos arenosos pobres, a nao ser que esses solos
sejam preparados para receber a cultura. Pela pouca tolerancia a
solos acidos, é necessaria a correcao em casos de baixo valor de
pH. E exigente em nutrientes, em especial o calcio, necessitando
de adubacao no plantio e de cobertura, conforme analises de solo.
Os plantios mais desenvolvidos encontram-se em solos ricos em
nutrientes, aluviais e com boa drenagem. Por se tratar de espécie
tropical, a temperatura ideal fica em torno de 20 a 26 °C, sendo que
suporta baixas temperaturas (SOUZA et al., 2010).

O cedro-australiano apresenta rapido crescimento, quando
comparado ao das espécies nativas exploradas para serraria. Por ser
de origem tropical, necessita de elevados indices de radiacao solar
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para o sucesso do seu desenvolvimento, embora no estagio inicial

o sombreamento favoreca o seu estabelecimento e crescimento
(SOUZA et al., 2010). E descrita como espécie intermediaria, por
tolerar ambientes sombreados. Essa € uma importante vantagem para
aqueles que pretendem investir em plantios consorciados, ressaltando
ainda que plantios mistos sao menos suscetiveis a ataque de fungos e
insetos, se forem comparados a monoculturas (BRISTOW et al., 2005).

A idade indicada para o corte raso da espécie é aos 15 anos, podendo
ser antecipado de acordo com as condicoes especificas do sitio de
plantio, objetivos e necessidades do produtor (PINHEIRO et al., 2003).

Atualmente, a empresa Bela Vista Florestal tem se destacado na
producao de mudas florestais e investimentos em plantios préprios
de cedro-australiano e outras espécies florestais, abrangendo a
participacao societdria e gestao das empresas Tropical Timber, MRF
Agroflorestal e Natureza Reflorestamentos, projetos que somam mais
de 7.000 ha de florestas. O projeto de pesquisa da Bela Vista Florestal
tem seu principal foco no melhoramento genético e na clonagem do
cedro-australiano (BELA VISTA FLORESTAL, 2015).

Cafeé

O café é um dos mais tradicionais produtos da agricultura brasileira,
tendo as primeiras lavouras sido formadas ha quase 200 anos.

Ao longo desse periodo muitas mudancas aconteceram em termos
de localizacao da lavoura, tecnologias de producao (formacao e
manejo) e métodos diversos de colheita e pds-colheita

(CARVALHO, 2002).

Entre as regioes produtoras de café do pais, destaca-se a regiao
Sudeste, especialmente o estado de Minas Gerais, que € o maior
produtor nacional do grao. O Estado destaca-se, ainda, por

ser o maior produtor de café arabica (COMPANHIA NACIONAL
DE ABASTECIMENTO, 2007). A diversidade social, cultural e,
principalmente, clima, solo, relevo, altitude, latitude e indices
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pluviométricos, existentes nessa regiao, resultou nao apenas em
diferentes tipos de café, como em distintas estruturas de producao,
tecnologia e competitividade setorial (BLISKA et al., 2009).

Sistemas agroflorestais e/ou consadrcios

Sistemas agroflorestais (SAF’s) sdo alternativas de uso e manejo
dos recursos naturais, onde espécies lenhosas (arvores, arbustos)
sao associadas deliberadamente com culturas agricolas, de maneira
simultanea ou em sequéncia temporal, com interagdes ecoldgicas e/
ou econdmicas significativas entre os componentes (NAIR, 1993). A
combinacao pode ser simultanea ou sequencial em termos de tempo
e espaco e podem ser classificados de acordo com sua estrutura no
espaco, com seu desenho ao longo do tempo, com a importancia
relativa e fungao dos diferentes componentes, com os objetivos

de producao e com as caracteristicas sociais e econdmicas que
prevalecem (COMBE; BUDOWSKI, 1979; SISTEMAS..., 1986).

A maioria dos sistemas agroflorestais simultdneos ainda parte

da visao reducionista da monocultura, onde os SAF’s sao
resultados de combinacoes simplificadas e de baixa diversidade,
também conhecidos como consoércios. Embora haja um melhor
aproveitamento dos fatores de producao (luz, 4gua, nutrientes),
isso nao é o suficiente para garantir a sustentabilidade do sistema
de producao, sendo comum a luta contra as plantas invasoras,
consideradas “daninhas”, e a necessidade de uso de fertilizantes e
agrotoéxicos (PENEIREIRO et al., 2002).

Dentro da classificagcao dos sistemas agroflorestais simultédneos existe
a categoria de arvores em associagao com cultivos perenes, onde

se encontram varios sistemas de exploracao comercial, como as
plantagcoes de coqueiros, seringueiras ou palmeiras, em associacoes
com culturas; as plantacoes de espécies florestais para madeiras,
frutiferas, produtoras de sombra e/ou espécies que melhoram a
fertilidade dos solos (PENEIREIRO et al., 2002).
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Neste conceito de SAF, existe a possibilidade da integracao floresta-
lavoura, baseada na agricultura sustentavel que possui trés pilares
fundamentais: a adocao de praticas produtivas, aumento da renda do
produtor rural, melhorando a sua qualidade de vida, e conservacao,
através do uso sustentavel do solo.

Consorcio cedro-australiano e café

As pesquisas sobre consodrcios entre a espécie florestal cedro-
australiano e o café ainda sao recentes. Existem estudos sobre
integracao do café com outras espécies arbdreas que mostram
resultados positivos, principalmente no que diz respeito a
sustentabilidade dos solos, porém a arborizacao reduz a produtividade
do café (RABELLO JUNIOR et al., 2009).

Através de seus estudos sobre avaliacoes de SAFs compostos por
mogno brasileiro, cedro-australiano e seringueira na regiao de Sao
José do Rio Preto, em Sao Paulo, Bernardes et al. (2009) verificaram
que o cedro-australiano apresentou maior vantagem em relacao a
média de didametro a altura do peito (DAP) e também resisténcia em
relacao ao ataque da broca dos ponteiros (Hypsipyla grandella).

Em relacao aos cafezais, ainda que as condi¢coes de sombreamento
proporcionem uma maturagao mais lenta dos graos, este é utilizado em
diversos paises, para a producao de cafés especiais (MANCUSO, 2013).

De acordo com Matiello (1995), o sombreamento, conduzido com a
adocao de espécies para consorciamento e espagcamentos adequados,
pode proporcionar resultados satisfatérios, quando comparado

a cultivos tradicionais (pleno sol). Algumas das vantagens do
sombreamento sao: reducao do niumero de folhas, porém folhas com
maior tamanho; obtencao de cafés com bebida mais suave (maturacao
mais lenta); aumento da capacidade produtiva do cafeeiro, menor
incidéncia da seca de ponteiros, menor incidéncia de escaldadura e
geadas, renda adicional pelo aproveitamento da espécie arborea e
reducao da infestagao de plantas daninhas na lavoura.

15
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A integracao entre o cedro-australiano e o café favorece o
aumento no teor de matéria organica do solo, quando comparada
a sistemas de cultivo de café a pleno sol (MULLER et al., 2004).
Estes autores destacaram que, embora nao tenha sido detectada
diferenca significativa quanto aos macro e micronutrientes,

além da conservacao do solo, os SAFs diversificam a producao,
proporcionando melhor aproveitamento da area.

Potencial de mercado - cedro-australiano e café

Os plantios de cedro-australiano em Minas Gerais sao considerados
experimentais pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), e tém uma
estimativa de distribuicao de 1 mil a 2 mil ha concentrados no
Centro-Oeste e Sul do estado. O IEF apoiou o trabalho de
melhoramento genético em Campo Belo, por meio da Associagao de
Produtores Florestais do Sudoeste de Minas (APFLOR), e considera
que os produtores tém sido alertados sobre a necessidade de
assegurar a confiabilidade de fornecedores de mudas, além da busca
por informacgdes sobre o mercado da madeira e as condigoes da
propriedade para obter sucesso na cultura (SISTEMA FAEMG, 2013).

A espécie vem ganhando espaco no mercado brasileiro, visto que
possui semelhanga com o cedro nativo e o mogno. O elevado valor
comercial das madeiras provenientes de arvores desses géneros
vem da qualidade de suas madeiras e da diversificagcao de seus usos
industriais (SOUZA, 2007).

O cedro-australiano vem sendo difundido também pelos excelentes
aspectos culturais e pela adaptacao as condicoes edafoclimaticas
do Brasil, ressaltando novamente a qualidade da madeira com
implementacao de métodos de melhoramento genético

(SANTOS, 2011).

O cedro-australiano apresenta 6timo potencial de estabelecimento
na regiao Sul de Minas Gerais e sua volumetria torna a espécie
participante da lista de espécies potencialmente produtoras de
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madeira, de forma rentavel tanto para produtores com perfil mais
agressivos, quanto para produtores com perfis inovadores
(MARTINS, 2010).

A participacao do setor de arvores plantadas no Produto Interno Bruto
(PIB) brasileiro tem crescido a cada ano e finalizou 2014 representando
1,1% de toda a riqueza gerada no pais e 5,5% do PIB industrial. Os
principais produtos da atividade sao: celulose, painéis de madeira,
pisos laminados, painéis compensados, moveis, demais produtos
so6lidos de madeira, carvao vegetal e outras biomassas para fins
energéticos (INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES, 2015).

A madeira ilegal é isenta de impostos e, assim, acaba sendo mais
barata que a produzida legalmente, acarretando em prejuizo para

as florestas e para as comunidades. Considerando a demanda por
madeira de usos nobres, principalmente por conta das restricoes
legais ao corte das arvores nativas, as espécies exoticas surgem
como alternativa, em especial o cedro-australiano, em substituicao as
madeiras nativas historicamente utilizadas.

O cedro-australiano é cultivado com o objetivo de fornecer madeira

de qualidade para serrarias e movelarias, e pode ser utilizada para
fabricagdo de compensados, aglomerado, moveis, esculturas, entalhes
em portas e janelas, na construcao de navios e avioes, fabricagao de
ldpis ou instrumentos musicais, sendo considerada uma oportunidade
interessante para os produtores, devido aos varios usos da madeira.

A madeira de cedro € marrom-avermelhada, de boa durabilidade, de
facil secagem e desdobro, além de ser macia e de textura grossa, com
densidade aproximada de 0,33 a 0,60 g cm (Cl FLORESTAS, 2015).

A producao de café foi pioneira na formagao econdémica das regioes
mais dinamicas do pais, pois a industrializagao do Centro-Sul
Brasileiro consolidou-se em uma cafeicultura forte, competitiva
internacionalmente e geradora de riquezas (EPAMIG, 2011).
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O café € uma commoditie exportada por um grande niumero de paises
e seu mercado apresenta competicao externa elevada, uma vez que

o seu consumo mundial é estavel ou de pequeno crescimento.

E uma atividade que demanda altos custos de implantacéao e o
retorno acontece cerca de trés a quatro anos apos o plantio
(CAIXETA et al, 2008).

Em algumas regioes de topografia acidentada dos estados de Minas
Gerais, Espirito Santo, Sao Paulo e Parana, a cultura do café foi e

serd uma das Unicas alternativas viaveis para milhares de pequenos
produtores. No Brasil, a cafeicultura ainda é uma das atividades
agricolas mais importantes, com grande funcgao social, pois mantém o
homem no campo e propicia a oportunidade de trabalho para muitas
pessoas em uma época em que a oferta de mao-de-obra é superior a
demanda (ZAMBOLIM; ZAMBOLIM, 2006).

Devido as mudancas nas preferéncias dos consumidores, a busca por
qualidade na industria alimenticia estd em constante crescimento.
Muitos dos consumidores estao dispostos a pagar mais por produtos
que possuam alguns atributos desejados, como: aroma, sabor, acidez,
corpo, adstringéncia, aftertaste (sabor residual), entre outros. Sao
considerados ainda os aspectos socio-ambientais, entre eles comércio
justo e responsabilidade ambiental (CHAGAS et al., 2009).

Em uma matéria recente da Revista Globo Rural (A NOVA..., 2015), o
café é comparado ao vinho como forma de traduzir ao consumidor
toda histodria e personalidade da bebida. Essa “vinificagcao do café”
aparece como uma “onda” que propoe uma volta ao passado para
ressaltar a origem e a personalidade do grao.

Crédito rural, Agricultura de baixo carbono (Programa
ABC) e outros

O Programa Agricultura de Baixo Carbono (Programa ABC) foi lancado
em 2010 pelo Governo Federal, através do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), com a finalidade de oferecer
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recursos para os agricultores adotarem técnicas modernas que
buscam a reducao na emissao de gases de efeito estufa (GEE’s)

e prevé capacitacao e incentivos financeiros aos produtores rurais
que adotarem técnicas de agricultura sustentavel (OBSERVATORIO
ABC, 2014).

Podem solicitar o crédito, produtores rurais (pessoas fisica ou juridica)
e cooperativas com empreendimentos especificos que se encaixem no
Programa, tais como: implantacao de sistemas de integracao lavoura-
pecuaria, lavoura-floresta, pecuaria-floresta ou lavoura-pecuéaria-
floresta e de sistemas agroflorestais (ABC Integracao); implantacao,
manutencao e melhoramento do manejo de florestas comerciais,
inclusive aquelas destinadas ao uso industrial ou a producao de
carvao vegetal (ABC Florestas), entre outros (BANCO NACIONAL DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL, 2015).

Com a finalidade de engajar os diferentes setores da sociedade
brasileira nessa transicao, monitorando as a¢des do plano e do
Programa ABC e desenvolvendo estudos técnicos para subsidiar

e facilitar a discussao e o didlogo com a sociedade e o governo,

o Observatorio ABC (2014) realizou trés estudos: 1. Agricultura de
baixa emissao de carbono: A evolugcao de um novo paradigma; 2.

A governanca do plano ABC; 3. Agricultura de baixa emissao de
carbono: Financiando a transicao. O produto desses estudos é uma
série de quatro relatérios que tém o objetivo de analisar quantitativa
e qualitativamente o desempenho do Programa ABC. O primeiro
relatorio apontou que nos anos de 2013 e 2014 o niumero de adesodes
diminuiu e atribuiu como possivel razao dessa baixa a taxa de juros de
5% ao ano, sendo pouco atrativa quando comparada a outras linhas
de crédito, como o Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor
Rural (PRONAMP), além do nivel de exigéncia do Programa ABC. Este
relatorio também demonstrou que nao houve avancgos na colocagao
em funcionamento do Laboratério Virtual Multi-Institucional sobre
Mudancas Climaticas e Agricultura, instituicdo encarregada de fazer
as analises de carbono que informariam se as metas de mitigacao do



20

Rentabilidade econdmica de cedro-australiano em plantios puros e consorciados com café

ABC estao sendo cumpridas. Entretanto, o Banco Central de Brasil
(BACEN) passou a monitorar mais de perto os agentes do crédito rural
com a criacao de um sistema informatizado de controle de operacoes
(SICOR), disponivel na internet, aumentando a transparéncia da
aplicacao do crédito agropecuario, que inclui o Programa ABC.

Outros programas de financiamento de projetos relacionados com a
atividade produtiva e de servigos, destinados a promover o aumento
da produtividade e da renda do produtor rural, passam a concorrer
com o Programa ABC, como o PRONAMP, por apresentar taxas

de juros mais atrativas e ser menos exigente quanto aos projetos
apresentados (OBSERVATORIO, 2014) e o Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar, onde a funcao ¢é estimular a
geracao de renda e melhorar o uso da mao de obra familiar, por meio
do financiamento de atividades e servicos rurais agropecudrios e nao
agropecudrios desenvolvidos em estabelecimento rural ou em areas
comunitarias proximas (BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL, 2015).

Os programas de financiamento atendem desde o produtor rural
familiar até o grande produtor rural, porém algumas linhas de crédito
sao novas e ainda nao fazem parte da realidade da maioria, que
muitas vezes desconhece a existéncia dessas fontes, fazendo com que
uma pequena parcela de produtores tenha acesso aos financiamentos.

Plantacdes florestais para fins ecoldgicos e
economicos

Um dos objetivos deste trabalho é propor para produtores rurais
modelos economicamente viaveis e adequados a legislacdo ambiental
vigente, principalmente em relacdo a recomposicao das RLs.

RLs, juntamente com as areas de preservacao permanente (APPs),
constituem os principais meios de promover a protecao da natureza
em propriedades privadas (RANIERI; MORETTO, 2012).
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A grande maioria das propriedades rurais brasileiras nao cumpre
com a exigéncia de recomposicao de areas de RL e APP, conforme
estabelecido no Art. 12 da Lei n® 12.651 (BRASIL, 2012a). Algumas
Instituicdes no estado do Parana vém identificando modelos

que facilitem o cumprimento desta exigéncia legal por parte dos
produtores rurais (SCHAITZA et al., 2008).

Em maio de 2012 o Congresso Nacional aprovou a Lei n°® 12.651
(BRASIL, 2012a), onde as modalidades de cumprimento da RL,
abrangendo a regeneracao, a recomposicao e a compensacao tiveram
redacao dada pela Medida Provisdria n® 571, de 25/5/2012, convertida
na Lei n°12.727 de 17 de outubro de 2012 (BRASIL, 2012b).

O manejo florestal sustentavel da vegetacao da RL com propdsito
comercial estd condicionado a autorizacao do érgao competente
do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), através de
aprovacao prévia do Plano de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS),
que deve contemplar técnicas de conducao, exploragao, reposicao
florestal e manejo compativeis com os distintos ecossistemas, além
de atender uma sequéncia de fundamentos técnicos e cientificos
(MARTINS, 2013).

Tal como definido na Lei n®12.727 no § 13 e inciso |V, a recomposicao
de que trata este artigo podera ser feita, isolada ou conjuntamente,
pelos seguintes métodos: plantio intercalado de espécies lenhosas,
perenes ou de ciclo longo, exdticas com nativas de ocorréncia
regional, em até 50% da area total a ser recomposta (BRASIL, 2012b).

A recomposicao de que trata o inciso | do caput podera ser realizada
mediante o plantio intercalado de espécies nativas com exoticas ou
frutiferas, em sistema agroflorestal, observados os seguintes parametros:
o plantio de espécies exoéticas devera ser combinado com espécies
nativas de ocorréncia regional; a 4&rea recomposta com espécies exoticas
nao podera exceder 50% da area total a ser recuperada (BRASIL, 2012b).
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No que se refere a protecao das areas de RL, continua em vigor a
Secao Il da Lei n®12.651, como o Art. 20, onde no manejo sustentavel
da vegetacao florestal da RL, serao adotadas praticas de exploracao
seletiva nas modalidades de manejo sustentavel sem propdsito
comercial e o Art. 22, onde o manejo florestal sustentavel da
vegetacao da RL com propdsito comercial depende de autorizacao do
o6rgao competente e devera atender algumas diretrizes e orientagoes,
como: nao descaracterizar a cobertura vegetal e nao prejudicar a
conservacao da vegetacao nativa da area; assegurar a manutencao
da diversidade das espécies; conduzir o manejo de espécies exodticas
com a adocao de medidas que favorecam a regeneracao de espécies
nativas, entre outros artigos (BRASIL, 2012a).

Material e métodos

Area de estudo

O trabalho foi realizado na Fazenda Invernada Grande, em
Nepomuceno (Figura 1), regido Sul do Estado de Minas Gerais.

A regido tem o clima do tipo temperado suave (mesotérmico).

A precipitacao média anual na regiao em 2003/2004 foi de 1.272 mm,
ocorrendo uma maior concentracao entre os meses de dezembro e
marco (CASTRO NETO; SILVEIRA, 1981).

A regiao Sul do Estado de Minas Gerais se destaca no contexto
nacional, tanto como maior regido produtora de café do pais, quanto
como poténcia de producao de cafés diferenciados em termos de
qualidade de bebida.

A propriedade onde foram realizados os estudos pertence a empresa
Caeté Florestal, que atua no campo de investimentos florestais e
acredita que espécies exoéticas como Toona ciliata (cedro-australiano)
ou Khaya spp. (mogno-africano), entre outras, sdo espécies com
potencial madeireiro no Brasil e que podem ser produzidas associadas
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a outras culturas, desta forma diminuindo a pressao sobre os
remanescentes florestais nativos (CAETE FLORESTAL, 2012).

A Fazenda Invernada Grande possui um histérico de plantio de café,
como é comum na regido. Sua extensao territorial € de 78,52 ha
distribuidos da seguinte forma (CAETE FLORESTAL, 2012):

¢ Plantios comerciais da espécie exotica cedro-australiano
(Toona ciliata var. Australis), escolhida por ser uma espécie
de rapido crescimento para producao de madeira de alta
qualidade e bem adaptada a regidao. As mudas utilizadas
na implantagcao do projeto foram fornecidas pela empresa
Bela Vista Florestal, sendo 80 mil mudas de sementes
selecionadas e 3 mil mudas para testes clonais;

e SAFs entre o cedro-australiano e o café (catuai
vermelho e bourbon amarelo), escolhido pelo histérico
regional e por se destacar produtivamente;

e Eucalipto (Eucalyptus urograndis), utilizado
como cerca-viva e quebra-vento;

¢ Plantios comerciais com espécies nativas, tais como:
angico (Anadenanthera peregrina var. falcata (Benth.)
Altschul), jatoba (Hymenaea courbaril L. var. courbaril),
jequitiba rosa (Cariniana legalis (Mart.) Kuntze);

e Areas de preservacao permanente e reserva legal.

O estudo foi realizado nos plantios de cedro-australiano nos seguintes
modelos de producao: seminal, clonal puro e clonal SAF (sistema
agroflorestal com café catuai vermelho). Todos os modelos estao
distribuidos em parcelas lineares de 65 arvores por parcela.

Modelos de producao

Seminal: as mudas seminais sao produzidas a partir de sementes
originadas de plantios conduzidos para este fim. Neste modelo foi
realizado o plantio de 1.666 plantas ha' com espacamento 3 m x 2 m
(Figura 1), distribuidos em 44,41 ha.
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Foto: Laury Cullen Junior

Figura 1. Vista geral do modelo de produgao seminal.

Clonal puro: a producao de mudas por propagacao vegetativa permite
a replicacao em grande escala de materiais genéticos superiores.
Através dela é possivel a obtencao de florestas mais homogéneas,
com maior produtividade para a regiao considerada e melhoria da
qualidade da madeira e seus produtos (WENDLING, 2003). Para a
producao comercial de clones de cedro-australiano, a metodologia
utilizada é a estaquia, onde ramos de uma matriz sdo induzidos ao
enraizamento, formando uma nova planta. Neste modelo foi realizado
o plantio de 1.111 plantas ha dos seguintes clones: BV1110, BV1321,
BV1151 e BV1210, com espacamento 3 m x 3 m.

Clonal SAF: este modelo de produgao consiste no consorcio entre
as mudas clonais de cedro-australiano e as mudas de café catuai
vermelho (Figuras 2 e 3). Foi realizado o plantio de 3.175 plantas ha™
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de café catuai vermelho e 794 mudas ha dos clones BV1110, BV1321,
BV1151 e BV1210 distribuidos em 1,59 ha (Figura 4).

Foto: Laury Cullen Junior

Figura 2. Modelo de producao clonal SAF

Foto: Laury Cullen Junior

¥

Figura 3. Modelo de produgao clonal SAF
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Cedro = 794 Plantasha ﬁc;afé =3.175 Plantas/ha

Figura 4. Modelo de plantio do SAF consorciando cedro-australiano
de mudas clonais com café em duas variedades diferentes.

Os modelos de producao em questao estdo em seu 3° ano de idade

e o inventario florestal foi realizado entre os dias 3 e 4 de marco de
2015 nas areas de plantio seminal (amostras de seis parcelas com

65 arvores cada), clonal puro (amostras de quatro parcelas com

65 arvores cada, sendo uma parcela para cada clone) e clonal SAF
(amostras de quatro parcelas com 65 arvores cada, sendo uma parcela
para cada clone), com a coleta dos seguintes dados:
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e Altura das arvores: foi realizada a medig¢ao da altura de
uma a cada cinco arvores, utilizando-se um hipsémetro;

e Circunferéncia das arvores: foi realizada com
fita métrica, medindo a circunferéncia das
arvores a uma altura de 1,30 m do solo;

e Contagem do numero de arvores mortas: o procedimento foi
utilizado para o célculo da taxa de mortalidade do povoamento.

A partir destes dados, foram calculados os seguintes parametros:

e Diametro médio: média dos diametros calculados através
das circunferéncias medidas no inventario florestal;

e Numero de arvores por hectare: calculado
através da subtragao do numero total de arvores
plantadas pelo numero de arvores mortas;

¢ Altura dominante: altura média das 100 arvores de maior
didmetro em um hectare. Na pratica, tem sido comum
considerar a altura média das quatro arvores mais altas ou de
maior diametro, em uma parcela de amostragem de 400 m%

* indice de sitio: na ciéncia florestal, o indice de sitio (S) tem sido
o0 método mais praticado e difundido na determinacao de classes
de qualidade através do uso da variavel altura dominante em
uma idade de referéncia (ex: 15 anos). Assim, quanto maior
0 “S”, maior é a capacidade de producao daquele local. Sera
utilizada a tabela de classificacao de sitio para cedro-australiano,
apresentada por Oliveira (2013), que tem por base o
modelo H = S{673,1133|(1/1dade)°-517(1/15)“-”|}, em que Héa
altura dominante e S é o indice de sitio.

Simulacoes de manejo florestal e analise de
viabilidade econémica

Para estimar o crescimento e producao do cedro em funcao dos
modelos de producao e regimes de manejo testados foi utilizado o
software SisCedro (OLIVEIRA, 2015). Para as analises de viabilidade
econdmica foi utilizado o software Planin (OLIVEIRA, 2013).
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SisCedro — manejo florestal

O software SisCedro (Figura 5) foi desenvolvido pelo pesquisador
Edilson Batista de Oliveira, da Embrapa Florestas, em parceria com os
pesquisadores Laury Cullen do IPE-Instituto de Pesquisas Ecologicas

e Eduardo Stehling da Empresa Bela Vista Florestal, e tem o objetivo
de contribuir para definicao de regimes de manejo adequados para
plantacoes e atender a demandas de produtores florestais, cientes

de que florestas conduzidas sem base cientifica segura levam a um
grande desperdicio de recursos econdmicos e ambientais.

# SisCedro - Nova Simulago i [=1

Arquive  Grafico  Outros

Entrada de Dados

Cedro-australiano

Em‘@)ﬂ

Florestas
Sortime = - = : 10%
SisCedro: Simulador de crescimento e producio de cedro-australiano &
- Didmetro de
- Catilogos @ Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudrnia 815 delemlanofs)
i Produtos
Rz o pr STAFTEY
Momero de série:  B04A3EE5502D
1. Edilson Batista de Oliveira
Embrapa Florestas  edilson. oliveira@embrapa. br "
l/.;@ Estrada da Ribeira km 111 Caisa Postal 313 “erificar
& 93411-000 - Colambo, PR, Brasil - Oxxd1 36755718
Imprimir 2. Laury Cullen
IPE-Instituto de Pesquisas Ecolégicas
P Lipe.org.br -
IE AL I, 01, oK
2. Caeté Florestal
Ocultar Hens
Enigpa

Resultado

Figura 5.Tela inicial do Software SisCedro.

Os softwares denominados por “Sis” seguido pelo nome popular da
espécie ou género (SisAraucaria, SisPinus, SisTeca, etc), descrevem
como a floresta cresce e produz, conforme os regimes de manejo
que o proéprio usuario indica, criando cenarios e simulando desbastes
das florestas com previsao do crescimento e producao anual do



Rentabilidade econémica de cedro-australiano em plantios puros e consorciados com café | 29

povoamento (OLIVEIRA, 2013). O sistema solicita ao usuario dados do
inventario florestal, prevendo assim o crescimento e producao da floresta,
indicando o quanto de madeira ela produz, independente da idade.

Para simular os cenarios, foram utilizados os seguintes dados:

e indice de sitio;
e Diametro médio;

e Numero de arvores por hectare, ja considerando o indice
de mortalidade: conforme dados do inventario florestal;

¢ |dade da floresta: neste caso 3 anos;

¢ Nivel de homogeneidade do plantio: para esses plantios
foi utilizada a opgao de plantios com homogeneidade
média (5), porém havia opgoes por plantios heterogéneos
(de 1 a 4) e mais homogéneos, indo até o valor 10;

¢ |dade inicial do plantio: utilizou-se 3 anos;

¢ |dade final do plantio: neste caso, foi utilizado
15 anos (idade considerada para a colheita final);

e Intervalo: foi utilizado valor 1 que gera valores
para todos os anos, até a colheita final;

¢ Intervalo de classes de diametro para
producao: foi utilizado o valor 2 cm;

e Desbastes: para simular os desbastes, deve-se indicar a idade
em que o0 mesmo acontecera, o tipo de desbaste (seletivo,
sistematico ou misto - sistematico seguido de seletivo), e
o numero de arvores que deverao permanecer. O tipo de
desbaste escolhido foi o seletivo em todas as simulagoes;
visando retirar as menores arvores dos plantios, mantendo as
maiores para producao de madeira de maior valor comercial.

e Equacoes: sitio, volume e sortimento, conforme
Oliveira (2015) e Martins (2010);
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e Diametros de tora e sortimento: o software solicita
informagoes sobre diametro minimo e comprimento
de toras. Foram utilizados para serraria | (diametro
minimo de 25 cm e comprimento de 2,5 m), serraria ll
(diametro minimo de 18 cm e toras de 2,5 m) e energia
(sem definicao do didmetro minimo e comprimento).

As diferencas entre as simulacoes estao relacionadas principalmente
aos modelos de producao, ao ano e percentual dos desbastes a
serem realizados.

Para possibilitar a comparacao entre os modelos, percentuais e época
de cada desbaste, foram simulados os seguintes cenarios:

Tabela 1. Cenarios modelo seminal.

1.Sem desbaste

D. 3 anos (50%)

D. 3 anos (60%)

D. 3 anos (70%)

D. 4 anos (50%)

D. 4 anos (60%)

D. 4 anos (70%)

D. 6 anos (50%) + D.10 anos (50%)
9. 5 anos (50%) + D. 9 anos (50%)

10. 4 anos (50%) + D. 8 anos (50%)

© N o o k0N

“D" significa desbaste, em seguida a idade sua realizacao. Entre parénteses
é apresentado o percentual de arvores desbastadas naquele ano.



Tabela 2. Cenarios modelo clonal SAF

1.BV1110 Sem desbastes

2.BV1110 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos
3.BV1110 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos
4.BV1110 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos
5.BV1321 Sem desbastes

6.BV1321 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos
7.BV1321 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos
8.BV1321 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos
9.BV1151 Sem desbastes

10.BV1151 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos
11.BV1151 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos
12.BV1151 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos
13.BV1210 Sem desbastes

14.BV1210 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos
15.BV1210 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos
16.BV1210 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos

Rentabilidade econémica de cedro-australiano em plantios puros e consorciados com café

(30%)
(40%)
(50%)

(30%)
(40%)
(50%)

(30%)
(40%)
(50%)

(30%)
(40%)
(50%)

“D" significa desbaste, em seguida a idade sua realizagao. Entre parénteses é apresentado o
percentual de arvores desbastadas naquele ano.
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Tabela 3. Cenarios modelo clonal puro.

BV1110 Sem desbastes

BV1110 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos (30%)
BV1110 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos (40%)
BV1110 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos (50%)
BV1321 Sem desbastes

BV1321 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos (30%)
BV1321 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos (40%)
BV1321 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos (50%)
BV1151 Sem desbastes

10. BV1151 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos (30%)
11. BV1151 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos (40%)
12. BV1151 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos (50%)

13. BV1210 Sem desbastes
14. BV1210 D. 5 anos (30%) + D. 9 anos (30%)
15. BV1210 D. 5 anos (40%) + D. 9 anos (40%)

16. BV1210 D. 5 anos (50%) + D. 9 anos (50%)

© N ook N =

©

“D" significa desbaste, em seguida a idade sua realizagao. Entre parénteses é apresentado o
percentual de arvores desbastadas naquele ano.

Planin —Viabilidade econ6tmica

Assim como o software SisCedro, o Planin (Figura 6) também foi
desenvolvido pelo pesquisador Edilson Batista de Oliveira. O Planin
possibilita o calculo dos parametros de analise econémica mais
utilizados para a avaliacao da producao madeireira de regimes de
manejo de plantacoes florestais, além da analise de sensibilidade da
rentabilidade a diferentes taxas de atratividade (OLIVEIRA, 2013).
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Fesultado

Relatdrio de Custos

Figura 6. Tela inicial do Software Planin.

Para a avaliacdo econdmica dos tratamentos foram utilizados os
seguintes dados:

¢ Taxa de atratividade de 8% ao ano.

¢ Precos em reais por m® em pé:

1.Energia: R$ 35,00

2.Serraria ll: R$ 100,00 por m?® para todos os cenarios

avaliados

3.Serraria I: Quatro possibilidades de preco por m®em pé da

madeira acima de 25 cm de didmetro foram avaliadas:
1. R$ 900,00, 2. R$ 600,00, 3. R$ 300,00 e 4. R$ 150,00:
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e Custos:

1.lmplantacao — R$ 7.000,00 ha™.

2.Manutencao — R$ 1.500 ha ano, nos trés primeiros anos e
R$ 500,00 ha' ano dos quatro aos quinze anos.

Quatro critérios foram utilizados para a avaliagao da rentabilidade
econOdmica dos sistemas e regimes de manejo: valor presente liquido
(VPL), valor presente liquido anualizado (VPLA), relacao beneficio-
custo e taxa interna de retorno (TIR).

Resultados e discussao

Pela analise dos dados de medi¢Oes das arvores aos trés anos de
idade verifica-se que o diametro médio das arvores foi menor no
modelo de producao seminal (6,82 cm), sendo que o modelo clonal
SAF BV1321 se destacou positivamente, apresentando média de 13,79
cm, bem como o BV1321 puro, com 13,0 cm. O modelo seminal ainda
apresentou a menor altura dominante (8,09 m) e o modelo clonal SAF
BV1110 apresentou a maior altura dominante (13,50 m) (Tabela 4).

Tabela 4. Médias dos resultados das medicoes das arvores aos trés anos,
de todos os tratamentos testados.

Mortalidade Gl Diametro médio

Modelos 5 dominante

(%) (DAP - ¢cm)
()]

Seminal 8,7 8,09 6,8
BV1110 SAF 14,5 13,50 12,6
BV1321 SAF 15,4 12,30 13,8
BV1151 SAF 0,0 12,10 11,1
BV1210 SAF 18,7 10,15 10,8
BV1110 Puro 8,7 12,05 11,9
BV1321 Puro 16,3 11,25 13,0
BV1151 Puro 9,2 9,23 10,2

BV1210 Puro 9,8 9,45 9,7
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PelaTabela 4, observa-se que todos os plantios se desenvolveram
bem gquando comparados a estudos com a mesma espécie florestal
em Minas Gerais, como o de Murakami (2008) que destaca que um
povoamento bem planejado pode atingir até 40 cm de diametro
em 12 anos. Segundo Ziech (2008), por se tratar de espécie tropical
e ter crescimento acelerado, o cedro-australiano é vantajoso para
os produtores que pretendem obter rendimentos em curto prazo.
Além disso, a espécie apresenta resisténcia a broca dos ponteiros
(Hypsipyla grandella) e sua madeira é retilinea, facilitando seu
manuseio.

Utilizando o software SisCedro foram geradas tabelas de
crescimento e producao anual e tabelas de sortimento por classes
de utilizacao da madeira para todos os sistemas e regimes de
manejo utilizados. Na Figura 7 é apresentado um exemplo de
resultado completo gerado, para a opcao 10 do plantio seminal,
envolvendo um desbaste seletivo de 50% das arvores no quarto
ano e outro também seletivo de 50% aos oito anos. Este exemplo
também ¢é utilizado para mostrar o arquivo de saida do software
Planin apresentando os critérios de analise econdmica gerados,
considerando o valor de R$ 600,00 para toras acima de 25 cm de
diametro (Figura 8).
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# SisCedro - Nova Simulagde - b
Arquive  Grifico  Qutros
Entrada de Dados
Resutado
SisCedro 2l
TABELA DE CRESCIMENTO E PRODUGAD - Cedro-australiano (Toona ciliata)
Insdicn da Sitio: 22.0
Densadads: 1521 drvores por bectars aos 3 mos
Idade [All Dominanie |Arvores/Ha | Dibmeiro Médio | All Wédia | Area Basal | Volume Total | LMA. [
3 B.1 1521 [15] 6.1 5.6 13.6 4.5 10.7
4 10.4 1521 8.9 7.8 9.5 25.7 7.4 23.3
Op ento foi desbastado pela de 688 drveres.
idade | Alt. Dominante |Arvoresa | Didmetro Médio | Alt. Media | Area Basal | Volume Total | LM.A. 102
5 12.2 833 12.4 10.0 10.0 359.9 9.8 31.3
& 13.8 233 13.9 11.1 12.7 56.1 10.9 44.10
T 15.2 833 15.2 12.1 15.2 73.2 11.8 57.5
& 16.4 832 16.4 13.0 11.5 90. 6 12.5 71.1
O povoamento foi desbastado pela remogao de 416 drvores.
Idade [ AlL. Dominante |ArvoresMa  [Didmetro Médio [AlL Média [Area Basal [ Volume Total | LMA, 1C02
g 17.5 415 20.1 14.9 13.2 787 13.5 61.8
10 18.4 416 21.3 15.7 14.8 92.5 13.5 T2.6
11 19.3 416 22.3 16.3 16.3 106.4 13.6 83.5
12 20.0 216 23.3 16.9 17.7 120.3 13.6 94.4
i3 20.7 416 24.2 1i7.5 19.1 134.0 13.€ | 10%.2
14 1.4 415 5.0 18.1 20.4 147.5 13.6 115.8
15 2.0 415 25.7 18.6 21.6 160.8 13.6 126.1
de Setuo: Esvibrapa (1S 15 anes)
Equagis ds Vohama:
de sortimente: Mantns, G5, (20100
tCO2 = (Vel+ 25 mDens. Bisica 035(C: 04920002 3.56)
DESBASTES
Idade | Volume Removido 02 Volume Remanescente
4 9.1 7.1 20.6
B 33.7 26.4 56.9
SORTIMENTO PARA ARVORES REMOVIDAS NO DESBASTE (4 ANOS)
Clagses DAP | Areha | Aiturs Média | Volume Total| Serraria | Serrana I Energia
2.0- 4.0 1 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0
4.0- 6.0 51 6.4 0.3 0.0 0.0 0.3
6.0- 8.0 353 7.1 4.0 0.0 0.0 4.0
8.0-10.0 268 7.8 4.4 0.0 0.0 4.4
i0.0-12.0 i5 7.5 Q.4 0.0 0.0 0.4
Totais 7.5 9.1 0.0 0.0 9.1
SORTIMENTO PARA ARVORES REMOVIDAS NO DESBASTE I8 ANOS)
Classes DAP | Arviha_| Allura Média | Volume Total] Serraria | Serraria il Energia
8.0-10.0 1 10.4 9.0 0.0 0.0 0.0
i0.0-12.0 22 1.4 1.0 0.0 0.0 1.0
12.0-14.0 103 12.0 £.5 0.0 0.0 6.5
14.0=1€.0 180 12.5 15.9 0.0 0.0 15.%
16.0-18.0 82 10.6 8.1 0.0 6.0 2.1
18.0-20.0 13 11.5 2.3 0.0 1.6 0.7
Totais 12.3 33.7 0.0 7.6 26.1
SORTIMENTO PARA ARVORES REMOVIDAS NO CORTE FINAL (15 ANOS)
Classes DAP | Arvha | Altura Média | Volume Total] Serrarial Serraria || Energia
18.0-20.0 B 16.8 0.9 0.0 0.7 0.2
20.0-22.0 27 17.4 £.3 0.0 5.8 0.5
22.0-24.0 €9 17.9 20.2 0.0 18.5 1.7
24.0-26.0 117 18.4 41.9 2.7 17.86 1.6
26.0-28.0 132 15.0 5§7.2 30.3 24.5 2.4
28.0=30.0 64 15.% 33.4 25.% 6.8 0.7
30.0-32.0 1 15.5 0.9 0.7 0.1 0.0
5@ Totais 6.6 160.8 75.6 74.0 7.2

Figura 7. Tela de resultados do software SisCedro.
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& Planin - Nove Plane - b
Asquive  Visualizar  Ajuda
Flarg
Flesubado
PLANIN A
Fluxo de Receitas e Custos para Colheita Final aos 15 anos.

Ano Receitas (5] Custos [5) Receita Presente (5] Custo Presente (§)

0 0.00 7.000.00 .00 7,000.00

1 0.00 1,500.00 0.00 1,388.89

2 0.00 1,500.00 0.00 1,286.01

3 0.00 1,500.00 0.00 1,180.7

4 318.50 500.00 234.11 367.51

5 0.00 500.00 2.00 340.29

3 0.00 £00.00 0.00 315.08

7 0.00 500.00 0.00 291.75

g 1,673.50 500.00 F04.14 270.13

B 0.00 500.00 0.00 250.12
10 0.00 500.00 &.00 231.60
11 0.00 500.00 .00 214.44
12 0.00 500.00 0.00 198.56
13 0.00 500.00 0.00 183.85
14 0.00 500.00 .00 170.23
15 55,412.00 500,00 17,468.17 157.62

Parametros para Analise Econdomica

Receita Total: 57,404.00
Receita Total Liquida: 39,904.00
Receita Total Média: 3,826.93
Custo Total: 17,500.00
Custo Total Médio: 1,166.67
Receita Liquida Média: 2,660.27
Valor Presente da Receita: 18,606.42
Valor Presente dos Custo: 13,856.84
Valor Presente Liquido: 4,74%.58
Valor Pres. Lig. Anualizade 554.89
Razic Beneficio/Custo: 1.34
Valor Esperado da Terra: 6, 936.15
Taxa Interna de Retorno: 10.63

Analise de Sensibilidade:

Juros Valor Presente Liguido . Pres. Lig. i Razéo Benef. Custo
2.00 26,585,908 3,106.03 2.63
4.00 15,9291.‘.(:- 1,977.82 2.10
.00 3,894.61 1,155,588 1.68
&.00 4,749.58 554.89 1.34

10.00 573,54 113.74 1.07

12.00 -1,808.3% -210.92 0.86

14.00 -3,854.45 -450.31 0.63

1&.00 -5,366.80 =627.00 0.55

18.00 -6,4982.78 -757.38 0.45

E‘ﬂ"-‘-“!i 20.00 =7,304.88 =-B53.43 0.36
w
Reelottiio de Custos

Figura 8. Tela de resultados do software Planin.

NaTabela 5 sao apresentados os valores de producao de madeira por classe
de utilizagao gerados pelo SisCedro para todos os sistemas e regimes de
manejo testados. Os resultados dos critérios de analise econémica (VPL,
VPLA, B/C eTIR) para as produgdes daTabela 5 sdo apresentados naTabela 6.



¢

iados com caf

10S puros e consorci

lant

iano em p

de cedro-australi

Omica

38 | Rentabilidade econ

'yl L'l Ll z'svl 0's L'e€ 20 0'slL 1’0 0 (%0G) soue §°Q+(%0S) soue g qoLziAg 9L
9rL L'e 8Lz Tvrl V'L 08z 0 '6 0 0 (%0v) soue g ‘Q+ (%0y) soue g 'aoLZLAg Gl
0'slL 4] 6'09 L'9zlL L'8 o'LL 0 147 0 0 (%0€) soue g ‘Q + (%0€) soue g aoLZLAg vl
§'sl v'8L 'l el s91seqsap Was 0LZLAg ‘€L
gl 'L eLL €19l T's L'y 2’0 v'se L0 0 (%0G) soue 6 °Q +(%0S) soue g A LSLLAg Tl
G'9L L'e L'6c  L'LSL '9 0ze 0 €6L 0 0 (%0Y) soue 'Q+(%0y) Soue g A LSLLAg LI
0'LL 89 €99  6ovl S'L §0C 0 YEL 0 0 (%0€) soue §°Q+ (%0€) soue g A LGLLAgG 0L
6'LL 6'sc 965l L'e8 S91Seqsap Was LGLLAE 6
8'9L 0'L 44} 1’991 0'9 9ty  9C o'Lle 0 0 (%08) soue 6 +(%0S) soue g d LzeLAg 8
8'9L 'z 6'9¢ 6491 €' g'se 20 6€lL 0 0 (%0p) soue A+ (%0p) soue g 'a LZeLAg ‘L
viLL L'S 08§  6'8Sl €'s L'sc 0 YL 0 0 (%0€) soue g 'Q + (%0€) SOUe G A LZELAL ‘9
sl 6’5z 9'6GL 8'/8 s91seqsap Was LZELAE G
§'LL L'l o'zl 8’89l Sy '8y TS 0'0c 7€ 0 (%09) soue g ‘Q +(%0G) soue g AOLLLAE ¥
YLl o' 6'9¢  9'0LL L's 6’8 L0 gL 0 0 (%0V) soue 6 'a+(%0y) soue g 'aoLLLAE '€
6'LL ©'9 9'vS 1’991 S 6Lz 0 §'8 0 0 (%0€) soue 6 'Q + (%0€) soue g 'AOLLLAE T
L'8L ¥'GL 9'69L  9'G6 SoISeqsap Wes OLLLAG 'L
‘Bisug || 48 189S | 18S ‘Bisug || ueS | UeS 4VS |euo|d
(sw) |eul a0l (qw) e1seqgsap g (sw) e1segsep ,
G'ElL '9 v'vL  9'6L L'9c 9L 0 1’6 0 0 (%08) soue g *q +(%0S) Soue ¥ °a ‘0L
8'clL €L o'L8  v'v9 69 97l 0 €slL 0 0 (%08) soue 6 Q + (%05) Soue G A ‘6
0'vL 0’8 7'a8  €'6v 99z gG6L 0 g'lc 0 0 (%08) soue 01°Q + (%05) soue9'a g
gzl §'6 6'c8 9'L8 €'al 0 0 (%0£) soue y°Q "L
g'el §'zL L'eel 'Ly L'zi 0 0 (%09) soue Q-9
o'viL 6'Le 9'z9L 991 €'6 0 0 (%08) soue y°Q g
€CL 6'L 0'8L  9'Le V'L 0 0 (%0L) soue g Qv
6'CL 9'tlL €Lzl 89y 8's 0 0 (%09) soueg Qe
L'EL L'6L  L'T9L  v'8L 4% 0 0 (%08) soueg-a-z
0'slL 8'8,L G'ovlL 0 S91SeqSap Was '

,.oue’ . w

‘Bisug

Il 438

118

AmEV leul} 8109

‘Bisug

Il 138

| 48§

(qW) e1segsap .z

‘Bisug

II'18s | 18§

(;w) a15BqS3P oL

IVNINZS

'sopelsa} ofouew ap sawlibal 8 sewsalsis so ejed 0ipa)sig ojad sopelab oedezijiin ap assed Jod ellepew sp oednpoud G ejage



39

e

iados com caf

10S puros e consorci

iano em plant

de cedro-austral

Omica

Rentabilidade econ

0'sl L'y vy 9LLL €G6L  ver 0 g86L 0 0 (%08) soue 6 'd +(%08) soue g 'aoLZLAg ‘9L
L‘9L 0'8 v'v8 1’66 §0z €6L 0 geL 0 0 (%0%) soue 6 'd + (%0p) SOue g A 0LZLAgG ‘Gl
§'9l 9yl 9L 8'z9 1’6l 6'9 0 4] 0 0 (%0€) soue g 'Q + (%0€) soue G 'goLZLAg VL
L'y s'zy 9'86L  9'GL S91seqsap Wag OLZLAg ‘EL
0'slL o'y L'ee  g'ozl eyl gLle 0 gLl 0 0 (%08) soue g ‘Q +(%0G) soue G Qg LSLLAG ‘Tl
ol 6'L L'z8  z'eol 9’6l o'LL 0 0'sL 0 0 (%0v) soue g ‘Q+(%0v) soue g Qg LSLLAG LL
89l L'yl L'sEL  0'29 z'6l 9L 0 z'6 0 0 (%0€) soue g ‘Q + (%0€) soue ' LSLLAG ‘Ol
6'LL S0y 960 9'8L S91seqsap Wag LGLLAG ‘6
v'0z 8'C 6'sc  z'asl S'6 L'eS 0 €9z vt 0 (%08) soue 6 +(%0G) Soue g A LZELAG '8
L'e 6'9 €'€9  6'v8L oL g o0 98L 0 0 (%0v) soue g 'Q +(%0Y) soue g a LZELAG "L
v'ze 6'El L'zeL Tyl el 9z 0 9'6 0 0 (%0€) soue 6 'Q + (%0€) soue g a LZELAG "9
L'ze L'sz g6z 0'98 $9158QS9p WAS LZELAE 'S
§'Le 0'e Z'se g'eoe 6Ll 6'lS 0 o‘oc L0 0 (%0S) soue g 'd +(%0G) SOUe G AOLLLAE ¥
(44 L'9 6'0L 6'08L oyl  viLE 0 Zlc 10 0 (%0%) soue g 'd + (%0p) SOUe G AOLLLAE '€
6'cC L'ecl g€zl Z'89lL €Ll €0z 0 41 ] 0 (%0€) soue g 'd + (%0€) SOue G- AOLLLAE T
L'ee €8¢ §'LGC 0'l§ S91SeQSap WAS OLLLAG 'L

‘Biouz || "1og ‘Biou3 || 49g | “JeS ‘Bisuz || 48 | 48S oind |euo|)

(sw) [euly 8H0) (;W) 9152S9p o7 (W) S3sEqSP oL

‘ogdenunuo) ‘g ejdqel



e

iados com caf

10S puros e consorci

iano em plant

de cedro-austral

Omica

40 | Rentabilidade econ

S'v

6'S 180 L'90e-  §'Se9T- | VIl 6E'L L'€69  8'€CY'S |99l ST GVIST STeElT |00 e ES6EV  TIZ9LE (%05) SOUE 6°Q + (%0S) SOUE §°Q LZELAG '8
8's 080  v'oee- ?'8z8'c- | 8'0L  LE'L 6'68S z'9zes (€9l 28 §'LSV'T  6'vE0’ LT |9'6L  L9'E L'9LEY  9'EV69E (%0v) soue 6 'Q+(%0F) soue g q LZeELAgG L
8's  6L0 C'eve v'626°C- | G'0L €€l €'SES 6'l8Sy |8'GL L¥'T ¥'062°C  8'¥09°6L | 0'6L 0S'E §'SY0y  L'LZ9VE (%0€) soue 6°Q +(%0€) soue s a LzELAG 9
S§'v 990  9'Pve- 2199y | L'L 960 9'65- 6'605- 8'LL 99'L §'0L6  G'E6LL |9Vl 9l'T 9'088°'L  6'960°9L selseqsep Was LZELAG 'S
§9 980 692C  T806L- | LLL YL v'SSL  8'99v'9 |TLL 89T  L'ZLLT S'ELTEC 90T 88'E  L'899V  8'LOGEE (%05) SOUE 6°Q + (%0S) SOUE A OLLLAG ¥
1’9 280 6'v8e- €'6ev’e- | T'LL LYl 8'€99 1'289'G | 9'9L 8SC §'195'C  L'se6’le | 6'6L  SL'E L'6SY'y  6'491°8E (%0v) soue 6 'Q+(%0F) soue g aoLLLAG €
1’9 z8'0 L'¥6C- 7'gese- | 601 8L 0'€Z9 6'2€e’s |29l 28T L'8G¥'T  L'SYO'LZ | ¥'6L  G9'E v'v6Ty  S'LSL9E (%0€) soue 6 'Q+(%0€) soue g aOoLLLAG T
¢S Lo gy 8'0z8'c- | v'8 S0°L 9'L8 8'869 9'zL oLl LLEVL  L'8EL'6 | V'Sl 98T L's6l'c  €LLL8L Salseqsep Was OLLLAG 'L
0z €50 €'v9L-  €TpS9- |09 08'0 9'¥ee-  v'8LL'T- |9'0L VE'L 6'vSs  9'6vLY | 9'tlL 68'L v'ver'L  9'tzeL (%08) soue 8 'd + (%08) soue ¢ 'a ‘0L
oL 2§0 LV ELLLY- | V'S b0 v'STy-  9'999°E- |§'%6 LUl L'€8C  6ETyT |E£TL 9L LV66  E'vle's (%08) SOUE 6 °Q + (%08) SOUE G A6
ZL 050  9'608- 6'626'9- |Z [9'0 €LES-  L'86GV- | 0'8  00'L YL 1’9 oL ve'L  L'zes  Z'9eLv (%08) Soue 01°Q + (%05) soue 9 a8
6'L 180 8'/6/- 7'628'9- |6'S 6L'0 O0'8ve-  L'0LLT- |9'0L PEL S'v8S  v'ovLy | 9'el 06°L L'9sv'L  g'egrzl (%0£) soue Q- L
'L 8y 8'0v8- L'8ve’L- | L' 290 ZT'6L9-  6'662°S- | L'L 060 6'c9l-  9'sov’l- |v'6  8LL z'L6z 8'z6v'C (%09) soue Q-9
'L 9v'o T'eL8-  T'S9vL- |2 2’0 6084~ 2'089'9- |0'v  €9°0 0’265~ €0LL'S |¥'s  vL'0 9'Ely- 'ova'e- (%08) soue ¥°a g
4 190 v'I6L-  8'€LL9- | €9 £8'0 ¢€'a8z-  gewv'e- |Tv GvL L'9zL §'02C’9 €'Vl L0'T 8'8ev’L  £'e88'vL (%0£) soue e Qv
'L LYo z'eg8-  9'6LEL- | 0P €9°0 9'965-  9'90L'G- | 'L S60 9'6L- 9'089- Lo 2L 9o'Ley v'svL'e (%09) soueg Qe
'L 9v'o 6'8/8-  L'€eSL- |€C TS0 €LLL- L8999 [TV S9°0 0'vLS-  9'ELE'Y- |8'S  LLO L'0Lg- V'ELLE- (%08) soue g Qe
‘BaN  ov'0 8'L16- 1'69€'8- | ‘BaN 0v'0  8'LL6- 1'69€'8- | ‘BaN  0v'0 8'LL6-  1'69€'8- | 'BaN 0v'0 8'L16- L'69€'8- |1seqsap wag 'L

IdA HiL /8 V1dA leuiwag

w Jjod ¢y
| elIRIISS

"oJ1oWelp 9p WIGE ap ewioe selo} eled (00°006 $H B 00°0GL $H) SloAelieA sodaid ap oeduny wae sopeissl
ofsuew ap sawiBaJ @ sewslsis sop saodnpoud se esed (HI18 J/g ‘VIdA “T1d/A) BOIWQUODS 8SijguR 8p SOLZHIY) "9 Blaqe]



41

¢

iados com caf

10S puros e consorci

iano em plant

de cedro-austral

Omica

Rentabilidade econ

9t 9’0 0'88G-  €'€€0'G- (2’8 20'L §'8C g'eve  |T'eL 8L'L  §'L9TL  L'86LOL |€'9L ¥S'T  9VevT ¥ZSELT (%09) soue 6 ' +(%0S) soue g A oLZLAg ‘9L
8t €90 6'L6S-  L'L90°G- | L'L  L6'0 Sy~ 0l8E- |v'TL 99'L  v0S0'L LLe6'8 |G'SL €E€T  €'Gvl'T  €'E9E'8L (%0p) Soue 6°Q + (%0Y) Soue g 'aoLZLAE ‘SL
€c 650 8'G89-  9'6€9'G- | 1'9 180 6'LLe-  L'0L9C |66  ¥Z'L 6'L8  L'69T°€ |§'TL 99'L  8'GLO'L Z'80C'6 (%0€) soue g A+ (%0E) soue §-aoLZLAg ‘Pl
L'z 50 g'ovL-  §'68€9- |G’ BS'0 €099 6'1S9'G- |6y 00  6'/8y- S9LL'v- |19 180  9'GLe-  9'LoLT S915eqSap WS 0LZLAE €L
8t 99'0 €995 ¥'ZSLv- |9'8 LO'L v'60L  L'9€6 | 8'EL 68'L  G'8EY’L L'ELETL |G'9L LL'T  L'L9LT  €'069°€ET (%08) Soue 6°Q + (%0G) Soue §'d LGLLAE Tl
L'y 99'0 8266~ L'LeLv- (L' LO'L €'LL- L'syl  |8ZL eL'L §'LSLL 0'806'6 |8'SL Z¥'T  L'L62T 6'L99°6L (%0v) soue g '+ (%0p) soue g A LGLLAE 'LL
9't 190 L'€29-  L'8ee’s- |§'9 ¥8'0 9'tse-  §'0LL'Z- €0l Og'L L'\8y  6'59Ly | 0'€L 9L'L  6'9ZTL  2'20§0L (%0€) soue 6 +(%0€) soue g A LGLLAG 0L
e 120 €769 1'9¢6'G- | L'y Y90 9685 9'9¥0'G- |£'G  9L'0  L'p8E- 9'/8z€- 0L 680  9'8LL-  §'8¢SL- s91seqsep wag LSLLAE 6
'L 960 L 9'609- YTl 6G'L 6196 8'LvL'e | 9LL G8'C  T'866'C L'T99°GT |6'0Z CL'v  YYKO'S  GLLLEY (%0G) soue 6 °Q+ (%0S) soue§'Q LZELAE '8
L't 6’0 'L 9'zee- |€zL 19'L €086  L'06€'8 |G'LL [8C  T'€TOE L'LL8'ST |L'0C EL'V 1'990'G  9'€9e’ey (%0v) soue 6 'Q+(%0¥) soue g A LZELAG L
€L €60 9'ELl-  §'ZL6- |¥'LL 9Pl Z'8eL  9'6LE9 | L'9L LG'T  6'LYPZ L'Z06°0Z |€'6L 95’ L'SvL'y  Z'G8p'GE (%0€) soue 6+ (%0€) soue §'a LZELAE "9
§'9  ¥8'0 1'99z-  z'8Lzz- |0'6  €L'L 680z  v'88L°L | 9'CL TL'L  L'6SL’L  L'LZe'e |T'SL 0€T  €60L'T  6'PS0'8L $915eqSAp WS LZELAE 'S
0’8 00'L Lo 0'e- 67l B9'L SLLL'L L'S99'6 |€'8L L0'€E  L'TSEE  L'169'8C |9'lT SV 689G L'6T8'LY (%0G) Soue 6°Q + (%05) soue G ' OLLLAG ¥
'L 160 L'zy-  6'69e- | €ZL BS'L 9'936  Z'88L'8 | ¥'LL €8T  v'G96'C €96T°SC |90 OL'Y  L'VS6V  S'vOvTYy (%0V) Soue 6+ (%0p) Soue g QoLLLAE ‘€
9L 960 L'69-  8'965- |8'LL €G'L G'698  8'9S€°L |L'OL 89'C  6'LLLT 6'€ISET |6'6L €8'C  G9LSY  6'0LL'6E (%0€) soue g+ (%0€) soue g QOLLLAE T
09 6L0 v'eEe-  L'S06°C- | L'L  LB'0 L'LS 9ty €0l LEL 9'50§  9'6ZEY | €TL 99'L 1'0L0'L 96516 S91seqsap Wag OLLLAE 'L

oind [euo|)

Sy 00 8'L6v- €60Zv- |¥'6  6LL LZLE 9’149 | L'sL 6lL'C 6'6L6'L  9'cev9l | v'8L 8lL'E L'[2SE  §'S6L°0E (%09) soue 6 'Q +(%0S) soue g qoLZLAg ‘9L
vy 190  9'LLS- L'8LEY- | §'6 8lL’L 1'G82 o'ory'z |6Vl 9l'T €'8/8'L  ¥'LL09L | L'8L VL'E 9LLY'E  L'YLL6T (%0v) soue6'a+(%0y) soue g aoLzlAg ‘GL
L't 99°0  0'885- ToLLY- | L'8 60'L 9'8EL 9'98L'L | 8'€L S6'L 8'leq’L  T'TllEl | 0'LL 18T L'626'c  8'L£0°Se (%0€) soue 6 °Q + (%0€) soue g qoLzLAg vl
'€ 690  L'0L9- lvLe- |69 v8'0 v'99z-  6'6LTC- G0l vE'L v'ers  8Tv9v |TEl €8l T'LSEL §'995°LL So1seqsap was OLZLAgG ‘€L
9’6 6.0 9'vve- L'6v6'z- | 8°0L  vE'L 9'2SS L'OELY |29l Gv'T L'LpE'T  £'680°0C | G'6L 9S'E S'll'y  €'6vrae (%0G) soue6'a+(%0S) soue g aLSGLLAG ZL
'S 9/'0  8'ese- L'agz’e- | ¥'OL  0E'L L'v8Y Sevl'y | 8'SlL [ET 6'6L2’C  6°0006L | 0'6L PY'E 9'6G6'€  7'898'EE (%07) soue 6 ‘Q+(%0F) soue g 'Q LSLLAG "LL
09 080 Lole- ¢LLLe |g0L 62'L 9'L9Y v'IG6'€ |Z'6L §ZC  v'8LOT 9lzLL |€8L 1TE 2'GLS€  6'L09°08 (%0¢€) soue 6 'a +(%0€) soue§ 'd LGLLAG 0L

£9'0  9'8€G- €0l | 9L S6'0 G'6L- 8'089- | 9'LL 29l 9'8e8  L'8LLL €'Yl 60T 8'9GL'L  L'LE0°GL 91seqsap weg LGLLAL '6

o/

1dA

dlL

o/

VIdA

1dA

4VS [euo|p

(W 1od gy
| eLIRIIBS

‘oedenunuo) g edgel



42

Rentabilidade econdmica de cedro-australiano em plantios puros e consorciados com café

Os quatro clones estudados apresentaram incrementos médios anuais
(IMA) superiores aos do plantio seminal. Estimam-se para o mais
produtivo (BV1110), 17,7m? no SAF e 23,1m? no plantio puro, ambos
sem desbastes, enquanto o seminal apresentou 15,0m?, no plantio
também sem desbastes (Tabela 5).

A superioridade de remuneracao de toras acima de 25 cm de
didametro fez com que os povoamentos se tornassem mais rentaveis
para desbastes em intensidades maiores, que possibilitam maior
crescimento diamétrico das arvores remanecentes. Entretanto,

os altos custos de producao levaram o plantio seminal a obter
rentabilidades positivas (VPL ou VPLA) apenas para valores de toras
para Serraria | a R$ 900,00 ou R$ 600,00. Todos os valores de B/C para
precos de R$ 300,00 ou R$ 150,00 no plantio seminal foram menores
que 1,0 e asTIR inferiores a taxa de atratividade de 8% (Tabela 6).

Em funcao dos custos de producao considerados, nenhum dos
sistemas testados se mostrou economicamente viavel quando o precgo
de toras acima de 25 cm foi o menor (R$150,00).

O clone BV 1110 apresentou superioridade em todos os parametros
de analise econdmica utilizados. O regime de manejo mais favoravel
envolveu dois desbastes: D. 5 anos (50%) + D. 9 anos (50%), tanto
nos SAFs quanto em plantios puros. As trés intensidades de
desbastes testadas (30%, 40% e 50%) resultaram em melhorias da
rentabilidade, pois possibilitaram maior producao de madeira acima
de 25 cm de diametro.

Os clones BV 1110 e BV 1324 em SAF apresentaram rentabilidade de,
pelo menos, 80% em relacao aos seus cultivos puros. Os resultados
dos cenarios escolhidos mostram que aqueles que envolveram

o modelo de producao clonal SAF (integragao floresta-lavoura)
apresentaram, em alguns casos, maior producao de volume de
madeira acima de 25 cm de didametro e, consequentemente, o VPLA se
destacou positivamente quando comparado aos plantios puros.
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Desbastes tém como finalidade a produgao intermediaria de

madeira ao longo do ciclo, melhoramento de padroes, protecao ao
ataque de pragas e doencas e diminuicao de estresse e competicao,
disponibilizando maior quantidade de recursos (dgua e luz) e,
consequentemente, diminuindo a taxa de mortalidade entre as arvores
(SCOLFORO; MAESTRI, 1998). Entretanto, deve ser considerado que
um desbaste de maior intensidade requer tratamentos silviculturais
mais cuidadosos, como realizagao de podas e controle de plantas
invasoras, o que deve resultar em aumento de custos.

Os plantios em SAF, ao utilizarem menos plantas por hectare em
relacao aos plantios puros, resultaram em maior crescimento de
arvores individuais, com producao de toras de maior diametro.

Nao foram considerados no presente estudo os inUmeros servigos
ambientais propiciados pelas arvores em SAF a cultura do café.
Entretanto, estes servicos agregam renda significativa e devem ser
levados em conta na decisao sobre qual sistema sera implantado.
Midiller et al. (2004) e Ribaski (2000) destacam que espécies
silvicuturais plantadas em consoércio com espécies agricolas podem
trazer beneficios a producéao, pois além de diluir riscos (agindo como
quebra-ventos e protecao contra as geadas), os SAFs contribuem para
a conservacao do solo e da matéria organica no ambiente.

Existem algumas duvidas em relagao a efetividade de SAFs em
grandes propriedades, em funcao da necessidade de se investir

em mao de obra para lidar com um sistema diferenciado. Diferente
das pequenas propriedades, o sistema de colheita ou desbaste nas
grandes propriedades é mecanizado, interrompendo a funcionalidade
do SAF, de acordo com a sua disposi¢cao. Neste estudo, o tipo de
espacamento utilizado, bem como a disposicao das parcelas, permite
movimentacao mecanizada e manual, onde grandes e pequenos
produtores podem adotar esse tipo de sistema em suas propriedades,
sem que o0 mesmo se torne economicamente inviavel.
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Conclusoes

O cedro-australiano € uma espécie com potencial de exploracao
no Brasil. Além de rapido crescimento e 6tima producao, possui
caracteristicas consideradas importantes para plantios comerciais,
como facil adaptacao ao clima e facilidade de manejo.

A producao do cedro-australiano na integracgao floresta-lavoura
(modelo clonal SAF) apresenta 6tima eficiéncia, sendo viavel
economicamente, quando comparado aos outros modelos de
producgao (seminal e clonal puro).

Além de importantes para a conservacgao do solo, maior
aproveitamento dos recursos naturais, entre outros, os SAFs
estudados podem ser considerados modelos economicamente viaveis,
principalmente por se encaixarem em programas de financiamento
para produtores rurais, como o Programa ABC, e atender a legislacao
ambiental vigente quanto a recomposicao de RL, possibilitando ao
produtor rural familiar maior aproveitamento de sua area.

O estudo desenvolvido serve como modelo de metodologia para
comparacao entre regimes de manejo de plantacoes da espécie cedro-
australiano, bem como de outras espécies, permitindo a definicao
daqueles mais rentaveis economicamente, de acordo com a realidade
de cada produtor rural.

A utilizacao de clones possibilita a obtencao de povoamentos mais
homogéneos. Assim, um menor numero de mudas podera ser utilizado
no plantio, reduzindo custos iniciais e necessidade de desbastes.

O presente trabalho apresentou algumas possibilidades de manejo para
o cedro-australiano, mostrando diferencas de rentabilidade quando se
varia os modelos. Para a escolha do regime de manejo a ser adotado,

o produtor deve levar em conta varios fatores, como: objetivo da
producao, potencial produtivo do local e material genético utilizado.
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